ZUPANIJSKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

6. razred — osnovna Skola
24. veljace 2026.

AKO UCENIK IMA DRUGACHI POSTUPAK RJESAVANJA ZADATKA, POVJERENSTVO

TREBA | TAJ POSTUPAK BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

Zadatak 0S-6.1.
Rijesi jednadzbu

Prvo rjeSenje.

Danu jednadzbu mozemo zapisati i ovako:

() eer) o)

Jednadzbu najprije mnozimo s 5, a zatim dodamo 8

1/1/1
—_ —_ —_ — — — :—4
4(3(255 6) :c+7>+a: 8 0,

(5 (Gr-6) —o+7)
==z - — = —-32.
1 \3 2£L‘ 6 r+7)+zx 3

1/1
3(291:—6) — x4+ 7+ 4r = —128,

Sada mnozimo s 4

1 sredimo /1

Zatim oduzmemo 7, pomnozimo s 3 i dodamo 6
1/1

“(Z, ——
3<23: 6>+3:z: 35,

1
5% — 6+ 9z = —405,

1
§x + 9z = —399,

pomnozimo s 2

r + 18x = —798,
te konac¢no dobivamo 192 = —798

odnosno x = —42.
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Drugo rjeSenje.

Danu jednadzbu mozemo zapisati i ovako:

(o) o))

Mnozenjem redom dobivamo

1/1/1
(G (Gr-2-e+7)+a-8) - t bod
1/1 1 1 7
(g ryre—s) - 1 bod
1 1 1 7 1 8

- = LI D= 1 bod
120° 710 20t Tt 5T ©

Nakon toga jednadzbu sredujemo:

1 1 1 1 7 8
— —— 4+ - ]Jr=-84 ———=4+-. 1 bod
(120 20+5>x 10720 5 °
Zbog
1 11 1-6+424 19
4= " _ 7 2
20 20 5 120 120 boda
i
1 7 8 —-160+2-7+32 133
S e = 2 bod
T 203 20 20 o
jednadzba je ekvivalentna s
19 133
—r=—— 1 bod
120 20
te konacno slijedi x = —42. 1 bod
Trece rjesenje.
Danu jednadzbu mozemo zapisati i ovako:
1L/1/1/1
5<4 (3 (25‘6) ‘“7) ““S) =8
Mnozenjem i sredivanjem izraza na lijevoj strani redom dobivamo
1/1/1
1/1 5
5<4<—6x+5>—|—$—8>:—8 2 boda
1 5 5 )
(. e —8) =— 1
5( 24a:+4+:£ 8 8 bod
1 /19 27
S, ) = = 2
5 <24x 1 ) 8 boda
19 27
T2 3 1
1203: 50 8 bod
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Dalje dobivamo

19 27
o e 20 1
1201’ 8 + 20 bod
1
—9 T = ——133 1 bod
120 20
i konac¢no x = —42. 1 bod

Zadatak 0S-6.2.

Cetiri jednaka papira oblika kvadrata rasporedena su u
niz tako da se djelomicno preklapaju, a sve su im stra-
nice medusobno usporedne ili okomite. Svaki je sljedec¢i
kvadrat pomaknut u odnosu na prethodni za cCetvrtinu
duljine stranice kvadrata udesno i za isto toliko prema
gore (vidi sliku). Sva Cetiri papira zajedno tvore lik drugi kvadrat
Ciji je opseg za 132 cm vedéi od opsega jednog kvadrata.
Kolika je povrsina tako dobivenog lika?

prvi kvadrat

Prvo rjeSenje.

Neka je duljina stranice kvadrata a. Nakon svih lijepljenja nastaje lik kao na slici.

a
o 1
4 _ = 4 —
a 1 |
4 1 _ i a
ad) | |
L
L
I | a 7
| 4
a a
| a 7
4
a g
4
a 1 bod
Opseg (duljina ruba) tog lika iznosi 4-a +12- § = 7a. 2 boda
Kako je opseg lika za 132 cm vedi od opsega jednog kvadrata, vrijedi 7a = 4a + 132, 1 bod
te je 3a = 132, a = 44 cm. 1 bod
Lik je podijeljen na kvadrate sa stranicom duljine ia =11 cm. 1 bod
Takvih je kvadrata 37. 1 bod
Povrsina jednog takvog kvadrata je 11 - 11, tj. 121 cm?, 1 bod
pa je povrsina lika 37 - 121, tj. 4477 cm?. 2 boda
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Napomena: Ucenik moze dobiveni lik nadopuniti do kvadrata sa stranicom duljine 77
cm te od povrsine tog kvadrata, 5929 cm? (1 bod), oduzeti 12 povrsina kvadrata sa
stranicom duljine 11 cm, 12 - 121 = 1452 cm? (2 boda).

Konac¢no, 5929 — 1452 = 4477 cm? (1 bod).

Drugo rjeSenje.
Duljinu stranice (44 cm) jednog kvadrata odredimo kao u prvom rjesenju.

Podijelimo lik na pet dijelova kojima znamo izracunati povrsine, kao na slici (sve mjere
su u centimetrima).

44
a
|
11 '
P |
i B u
|
e L
L
| | |
! |
Py o n
14| P, :
Py A TR
P, 11 1
11 33

Vrijedi P, = 11-44 =484 cm? i P, = 11 - 33 = 363 cm?,

paje P, + P, = P; = Py = 484 4 363 = 847 cm?,

te vrijedi Ps = 44 - 44 = 1936 cm?.

Povrsina lika jednaka je P = P, + Py + P34+ Py + P = 3 - 847 + 1936 = 4477 cm?.

Zadatak 0S-6.3.
Odredi dva prirodna broja ¢iji je zbroj 108, najveci zajednicki djelitelj 12, a najmanji
zajednicki visekratnik 240.
Prvo rjeSenje.
Neka su a i b trazeni prirodni brojevi. Bududi da je najveéi zajednicki djelitelj D(a, b)
razli¢it od najmanjeg zajednickog visekratnika V(a, b) zakljuc¢ujemo da su a i b razliciti
brojevi. Pretpostavimo da vrijedi a < b. Nadalje, vrijedi
D(a,b) =12=2-2-3,
V(a,b) =240=2-2-3-2-2-5.
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Kako je D(a,b) = 12, brojevi a i b su oblika

a=2-2-3-x,
b=2-2-3.y,

pri ¢emu su x i y razliciti djelitelji broja 2 -2 -5 = 20 i vrijedi z - y = 20.

Kako je a < b, onda je i z < y. Brojevi x i y moraju biti relativno prosti, umnozak im
je 20, pa su jedine moguénosti (z,y) = (4,5) i (x,y) = (1,20).

Za (z,y) = (4,5) dobivamo da jea =2-2-3-4=481b=2-2-3-5 = 60. Za
(x,y) = (1,20) dobivamo dajea=2-2-3-1=12ib=2-2-3-20 = 240.

Prema uvjetu zadatka mora vrijediti da je a + b = 108.

Trazeni prirodni brojevi su 48 i 60.

Drugo rjeSenje.

Za prirodne brojeve a i b vrijedi da je njihov umnozak jednak umnosku njihovog najve-
¢eg zajednickog djelitelja D(a, b) i njihovog najmanjeg zajednickog visekratnika V(a,b),
tj. a-b=D(a,b)- V(a,b).

Neka su trazeni brojevi a i b. Prema uvjetima zadatka je a - b = 12 - 240.
Rastavimo li umnozak a - b na proste faktore dobit ¢emo a-b6=2-2-2-2-2.2-3-3-5.

Uocimo da je jedan od trazenih brojeva djeljiv s 5 jer se u rastavu umnoska a - b
pojavljuje jedan faktor 5. Neka je to broj a.

Kako je D(a,b) = 12, oba su broja djeljiva i s 12. Brojevi 5 i 12 su relativno prosti pa
je broj a djeljiv sa 60.

Ako je a = 60, tada je b = 48 jer je, prema uvjetu zadatka, a + b = 108. Za brojeve a
koji su veci od 60, zbroj a + b je veéi od 108.

Slijedi da su trazeni prirodni brojevi 48 i 60.

Napomena: Ako ucenik iz rastava umnoska a-b na proste faktore odredi tocno rjesenje,
a ne obrazlozi postupak i ne pokaze da je to jedino rjesenje (tj. da od ukupno 21 para
djelitelja broja 2880 samo par brojeva 48 i 60 zadovoljava uvjete zadatka), moze mu se
dodijeliti najvise 5 bodova.

Napomena: Ucenik moze zakljuciti da su brojevi a i b djeljivi s 12 jer je njihov najveci
zajednicki djelitelj jednak 12 (2 boda) te promatrati parove brojeva (x, y) za koje vrijedi
12z + 12y = 108 (3 boda) i racunati najmanji zajednicki visekratnik tako dobivenih
parova brojeva (a, b). Moguéi parovi su (12, 96), (24, 84), (36, 72), (48,60) (4 boda). Po-
sljednji bod (1 bod) uceniku se dodjeljuje ako zaklju¢i da samo par (48, 60) zadovoljava
uvjete zadatka.
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Zadatak 0S-6.4.

Strijelac gada metu. Za svaki pogodak u srediste mete dobiva 9 bodova, za ostale
pogotke u metu dobiva 5 bodova, a za svaki mu se promasaj oduzimaju 3 boda. Kako
je imao los dan, nakon 16 hitaca postigao je ukupno 0 bodova. Koliko je puta strijelac
pogodio u srediste mete, a koliko je puta promasio metu?

Prvo rjeSenje.

Neka je s broj pogodaka u srediste mete, m broj pogodaka u ostale dijelove mete i
p broj promasaja, pri ¢emu je s,m,p € Ny i s+m + p = 16.

Vrijedi 9s + 5m — 3p = 0.

Kako je izraz 3p — 9s djeljiv je s 3, iz bm = 3p — 9s zakljucujemo da 5m mora biti
djeljivo s 3, odnosno m mora biti djeljiv s 3.

Odredimo moguce trojke (m, s, p) brojeva tako da u izraz 3p = 9s + 5m uvrstavamo
brojeve m djeljive s 3 i promatramo moguce vrijednosti za s i p. U zadnjem stupcu
provjeravamo vrijedi li s +m + p = 16.

m | 3p=9s+5m | s | p | broj hitaca u seriji s +m +p
0 p=3s 0} 0 0
1] 3 4
21 6 8
319 12
4| 12 16
51 15 20
3 p=3s+5H 0| 5 8
1] 8 12
2| 11 16
3] 14 20
6 | p=3s+10 | 0| 10 16
1| 13 20
91 p=3s+15 |0 15 24

Za m =9, zbroj s +m + p ¢e biti veci od 16, a to nije moguce

Dobili smo tri moguénosti koje zadovoljavaju uvjete zadatka. U prvoj je broj pogodaka
u srediste mete 4, a broj promasaja 12, u drugoj 2 i 11, a u trecoj 0 i 10.

Napomena: Ucenik predvidenih 6 bodova za tablicu dobiva ako je sustavnim proma-
tranjem trojki (m, s, p) odredio one za koje vrijede uvjeti zadatka. U pristupu koji je
prikazan po 2 boda se dodjeljuje za razmatranje svih moguénosti u svakom od slucajeva
m=0, m=3im=6.
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Drugo rjeSenje.

Neka je s broj pogodaka u srediste mete, m broj pogodaka u ostale dijelove mete i
p broj promasaja, pri ¢emu je s,m,p € Ny i s+m+p = 16. Vrijedi 95+ 5m — 3p = 0.

Iz s+m+p = 16 slijedi da je 3s+ 3m + 3p = 48, odnosno 3p = 48 — 35 — 3m. Kako je
9s+5m = 3p, vrijedi 9s+5m = 48 —3s—3m, odnosno 12s+8m = 48, tj. 3s+2m = 12.

Broj 12 djeljiv je s 3 i zapisan je kao zbroj pribrojnika 3s i 2m. Bududéi da je pribrojnik
3s sigurno djeljiv s 3, tada i 2m mora biti djeljiv s 3, odnosno m mora biti djeljiv s 3.

Uvrstavamo brojeve m djeljive s 3, te iz 3s +2m = 12 i p = 16 — s — m odredujemo
brojeve s i p.

1) Zam=0je3s=12, pajes=4ip=12.

2) Zam=3je3s=6,pajes=2ip=1L.

3) Zam=6je3s=0,pajes=0ip=10.

Uoc¢imo da ¢e za m > 6 broj s biti negativan, a to nije moguce.

Dobili smo tri moguénosti koje zadovoljavaju uvjete zadatka. U prvoj je broj pogodaka
u srediste mete 4, a broj promasaja 12, u drugoj 2 i 11, a u tre¢oj 0 i 10.

Trece rjesSenje.

Neka je s broj pogodaka u srediste mete, m broj pogodaka u ostale dijelove mete i
p broj promasaja, pri ¢emu je s,m,p € Ny i s+m+p = 16. Vrijedi 9s+5m — 3p = 0.

Iz s+m+p = 16 slijedi da je 5s + 5m + 5p = 80, odnosno 5m = 80 — Hs — 5p. Kako je
5m = 3p—9s, tada vrijedi 3p —9s = 80 — 5s — Hp, odnosno 8p —4s = 80 tj. 2p —20 = s.

Zakljucujemo da broj s mora biti paran broj.

Uvrstavamo parne brojeve s u izraz 2p — s = 20, te odredujemo p.
1) Za s =0 je 2p = 20, pa je p = 10.
2) Zas=2je2p=22 pajep=11.
3) Zas=4je2p=24 pajep=12.
U svakoj od dobivenih mogucnosti m mozemo izracunati iz m = 16 — s — p.

Uocimo da ¢e za s > 4 biti s + p > 16, a to nije moguce.

Dobili smo tri moguc¢nosti koje zadovoljavaju uvjete zadatka. U prvoj je broj pogodaka
u srediste mete 4, a broj promasaja 12, u drugoj 2 i 11, a u trecoj 0 i 10.
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Zadatak 0S-6.5.

U svako polje tablice s dva retka i tri stupca treba upisati po jedan broj. Brojeve 10,
13, 17 i 20 treba upisati u tablicu po jednom, a broj 18 dvaput. Na koliko se razlic¢itih
nacina to moze napraviti tako da zbroj brojeva u oba retka bude paran?

Prvo rjesenje.

Kako bi zbroj bio paran ili neparan nije bitno koji su pribrojnici, ve¢ jesu li oni parni
ili neparni.

Medu brojevima koje upisujemo u tablicu dva su broja neparna, a cetiri parna. Zbroj

u oba retka bit ¢e paran ako se u retku ne pojavljuje neparan broj (sva tri su parna)
ili su u retku oba neparna broja.

Parne (P) i neparne (N) brojeve u tablicu je, prema uvjetima zadatka, moguée raspo-
rediti na sljede¢ih 6 nacina.

N|IN|P N|P|N P|N|N
P P p
P P p
N|IN|P N|P|N P|N|N

U svakom od tih Sest rasporeda razlicite parne brojeve moguce je upisati na 4.3-2-1 = 24
nacina, ali zbog toga sto se broj 18 pojavljuje dvaput, ima 24 : 2 = 12 nacina.

Neparne brojeve mozemo upisati na 2 nacina.

Konacno, zadane je brojeve moguce u tablicu upisati na 6 - 12 - 2 = 144 razli¢itih
nacina.

Drugo rjeSenje.

Kao u prvom rjesenju zakljucujemo da neparni brojevi moraju biti u istom retku.

Upisimo neparne brojeve 13 i 17 u isti redak. Redak je moguce odabrati na 2 nacina.
U odabranom retku te brojeve mozemo razmjestiti na 3 - 2 = 6 nacina.

Treéi broj u tom odabranom retku je neki od preostalih. Promotrimo dva slucaja.

Prvi slucaj. Ako u redak s brojevima 13 i 17 upisemo broj 18, onda u preostalom
retku brojeve 10, 18 i 20 mozemo rasporediti na 3 -2 -1 = 6 nacina.

Drugi sluéaj. Ako u redak s brojevima 13 i 17 ne upisemo broj 18, tada moramo
upisati jedan od brojeva 10 ili 20, tj. broj koji upisujemo mozemo odabrati na 2 nacina.
Tada u preostali redak moramo upisati jedan od brojeva 10 i 20 koji ve¢ nismo upisali.
To mozemo uciniti na 3 nacina. U svako od preostala dva polja upisujemo broj 18.

Tada je ukupan broj moguénosti jednak: 2-6- (6 + 2 - 3) = 144.
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Trece rjesenje.
Kao u prvom rjesenju zaklju¢ujemo da neparni brojevi moraju biti u istom retku.

Najprije u tablicu upisujemo prvi neparan broj na 6 nacina. Za drugi neparan broj
polje u istom retku mozemo odabrati na 2 nacina.

Zatim upisujemo parne brojeve razlicite od 18 za Sto imamo 4 - 3 = 12 nacina.
Na kraju u preostala dva polja jos upisujemo dva broja 18 na jedan nacin.
Ukupan broj nacina je 6 - 2 - 12 = 144.

Cetvrto rjesenje.
Kao u prvom rjesenju zakljucujemo da neparni brojevi moraju biti u istom retku.
Najprije u tablicu upisujemo dva broja 18 i promatramo dva slucaja.

Ako oba broja upisujemo u isti redak, polja u koja ih upisujemo mozemo odabrati na
6 nacina.

Ako brojeve upisujemo u razli¢ite retke, polja u koja ih upisujemo mozemo odabrati
na 9 nacina.

Nakon toga upisujemo preostale brojeve. U prvom sluc¢aju u retku s brojevima 18 mora
biti jos jedan paran broj, mozemo ga odabrati na 2 nacina, pa dobivamo 12 nacina.

U drugom slucaju moramo rasporediti brojeve 13 i 17 te 10 i 20 u razlicite retke sto
daje 8 razlicitih nacina.

Ukupan broj nacina je 6 - 1249 - 8 = 144.

Napomena: Ako ucenik, zanemarujuéi uvjet da se broj 18 pojavljuje dvaput, kao ko-

nacan broj razlicitih nacina rasporeda dobije 288 umjesto 144 dodjeljuje mu se najvise
6 bodova.
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